BIYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJiSi
KALKULUS ONCESI 2014-2016 DERS ICERIGI

1.S1mif / Giiz Dénemi

Ders Ders Ad Ulusal Toplam | Akts | Agirlikh
Kodu Kredi Saat Not
ATA-160 | Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihil | 2 2 2 8

Inkilap: Ihtilal; Islahatlar; Osmanh Devletinin Dagilma Doneminde Yenilesme Hareketleri; 1.
ve II. Mesrutiyet Hareketleri; Trablusgarp ve Balkan Savaslari; Osmanlinin I. Diinya
Savasina Girmesi; Mondros Ateskes Antlasmasi; Kuva-yi Milliye; Milli Miicadele’nin
Baslamasi; Kongreler; TBMM'nin Agilmasi; 1. ve II. Inénii; Sakarya Savaslari; Biiyiik Taarruz;
Mudanya ve Lozan Baris Antlasmalar1 Konular1 okutulmaktadir.

BMC-101 | Dogru Akim Devre Analizi 13,5 | 4 IE | 12,5

Dogru Akimda Kullanilan Temel Biytikliikler Ve Kavramlar, Diren¢, Ohm Kanunu, Basit
Elektrik Devre Cozlimleri, Ohm Kanunu, Kirchoff'un Akim ve Gerilim Yasasi, Seri - Paralel
Bagli Direncler, Esdeger Direnc, Cevre Akimlar: Yontemi, Digiim Gerilimi Yontemi,
Stiperpozisyon Teoremi, Thevenin/Norton Teoremi, Maksimum Gii¢ Teoremi, Dogru Akim
Devrelerinde Gii¢ ve Enerji, Dogru Akim Devrelerinde Bobin ve Kondansator.

BMC-103 | Anatomi ve Fizyoloji | 1,5 |2 |3 |6

Fizyolojinin temelleri, Hiicre fizyolojisi, Sivi dinamikleri, Kas fizyolojisi, Sinir fizyolojisi,
Kardiyovaskiiler fizyoloji, Solunum fizyolojisi, Bobrek ve liriner sistem fizyolojisi,
Gastrointestinal sistem fizyolojisi, Endokrin sistem ve metabolizma, Ureme fizyolojisi,
Hematoloji, Immiin sistem.

BMC-105 | Biyomedikal Cihazlar I | 2,5 |3 IE | 15

Biyomedikal cihaz teknikerinin ¢alisma alanlari, gérev ve sorumluluklari, Tibbi cihazlarin ve
biyomedikalin tarihsel gelisimi, Medikal cihazlarin siniflandirilmasi,, Insan ve
enstriimantasyon sistemi, Biyolojik isaretlerin olusumu, Biyopotansiyel Sinyallerin Kaynag,
Elektrodlar, Biyosensérler, Basing Olgme Sistemleri, Respiratér Olgme Sistemleri, Ses Olgme
Sistemleri, Gaz, Akis Olgme Sistemleri, Ventilasyon Teorisl, Optik Olgme Sistemleri.

BMC-107 | ilk Yardim | 1,5 |2 | 2 |5

Ik yardimin ve ilk yardimcinin tanimi 6zellikleri ve 6nemi, yaralinin /hastanin ve olay
yerinin degerlendirilmesi, temel yasam destegi, kanamalarda ilk yardim, sok ve ¢esitleri,
yaralanmalarda ilk yardim, yaniklarda ilk yardim, donmalarda ve sicak ¢arpmalarinda ilk
yardim, kirik ¢ikik ve burkulmalarda ilk yardim, biling bozukluklarinda ilkyardim,
zehirlenmelerde ilk yardim, hayvan i1sirmalarinda ilk yardim, bogulmalarda ilk yardim, ilk
yardim ¢antasi.

BMC-109 \ Tibbi Enstrumantasyon ‘ 2,5 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 8

Olgme nedir? Olgme ve 6l¢ii sistemlerinin tip elektroniginde yeri ve 6nemi, Temel ve
tiiretilmis 6lcii birimleri ve doniisiimleri, Elektrik - Elektronik Olgme ve Olgii Aletleri
(Analog ve Dijital Olgii Aletleri ve osilaskoplar), Temel Elektriksel Olcmeler (direng bobin
kondansatoér), AC/DC elektrik sinyaller ve dijital palslerin dlciilmesi, Biyomedikal




enstriimantasyon sistemlerinin temel bilesenleri, Biyopotansiyellerin olusumu,
Biyomedikal yiikseltegler, Elektronik filtreler ve sinyal isleme.

BMC-111 | Biyomalzemeler | 2,5 |3 |3 | 12

Malzeme Tanitimi ve Siniflandirilmasi, Malzeme Bilimi, Malzemelerin ig Yapisi ve
Malzemelerin Mekanik Ozellikleri, Biyomalzemelerin Tarihsel Gelisimi, Biyomalzemelerin
Siniflandirilmasi, Metalik Bazli Biyomalzemeler, Polimerik Bazli Biyomalzemeler, Seramik
Bazli Biyomalzemeler, Kompozit Bazli Biyomalzemeler, Biyomalzemelerin Uretimi ve
Biyouyumluluk Testleri, Doku Biyomalzeme Etkilesimi ve Biyobozunurluk, Viicudun
Biyomalzemelere Gosterdigi Reaksiyonlar, Glinimuzde Biyomalzeme Alanindaki
Calismalar.

ING-101 | Ingilizce I E [ 2 [ 2 | 7

Ogrencileri baslangi¢ seviyesinde akademik Ingilizceye giris yapmalarini ve okuma, yazma,
dinleme ve konusma becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Ogrenciler, akademik
metinler okuyacak, akademik dersler dinleyecek ve belli akademik konular tizerine hem
yazip hem de konusacaklar. Ogrenciler ayrica resmi yazigsmalarin, 6zellikle mail yazmanin,
temellerine giris yapacaklardir.

MAT-135 | Matematik [ 2 [ 2 E [ 2

Say1 sistemleri, kiimeler ile ilgili islemlere asinalik saglamis olmak. Fonksiyonlar, grafikleri
ve reel problemlerin modellenmesine asina olmak. Dogrusal fonksiyonlar, egim ve
uygulamalarina asina olmak. Fonksiyonlar iizerinde islemler yapabilme ve fonksiyonlari
kullanarak yeni fonksiyonlar elde edebilme. Karmasik sayilar ve islemlerine asina olmak.
Polinom, rasyonel ve radikal fonksiyonlari iceren esitlik ve esitsizlikleri ¢6zebilmek.

TUR-170 | Tiirk Dili I [ 2 |2 [ 2 | 7

Dil-Kiiltiir ligkisi, Tiirk¢cenin Diinya Dilleri Arasindaki Yeri ve Tarihi Gelisimi, Tiirkiye
Tiirkgesinin Grameri




1.S1nif / Bahar Donemi

Ders Kodu | Ders Ad1 Ulusal Toplam | Akts | Agirlikh
Kredi Saat Not
ATA-260 | Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il | 2 2 2 6

Lozandan sonra tiirk dis politikasi(1923-1938), siyasi ve sosyal alanda yapilan inkilaplar,
ekonomik, kiiltiirel ve saglik alanindaki gelismeler, ¢ok partili siyasi hayata gegis
denemeleri, laiklesme amaciyla yapilan inkilaplar, Atatiirkgiiliik konular1 okutulmaktadir.

BMC-102 \ Alternatif Akim Devre Analizi \ 3,5 \ 4 \ 6 \ 12

Alternatif Akimda Devrelerinde Kullanilan Temel Biiytiklikler ve Kavramlar, Alternatif
Akimin Vektorler ile Gosterilmesi ve Vektorel islemler, Direncg, Bobin ve Kondansatoriin
Alternatif Akimda Davranis, Seri, Paralel ve Karisik RLC Devrelerinin Coziimii, Kompleks
Sayilarla Devre Coziimii, Alternatif Akimda Devre Cozlim Yontemlerinin Kullanilmasi,
Alternatif Akimda Gii¢ ve Enerji, Rezonans Devreleri, U¢ Fazli Sistemler, Kompanzasyon
Devreleri.

BMC-104 \ Mesleki Matematik \ 2 \ 2 \ 2 \ 3

Ustel ve Logaritmik fonksiyonlar, Denklem Sistemleri ve Matrisler, Analitik geometri,
Dogrusal olmayan esitlik ve esitsizlik sistemleri, Diziler ve Seriler, Olasilik, Kalktliise
hazirhk: Limit, Stireklilik, Tiirev, Integral ve Uygulamalari.

BMC-106 | Biyomedikal Cihazlar II | 1,5 |2 | 4 | 16

Biyokimya Laboratuvarlarinda Kullanilan Teknikler ve Miktar Tayini Yontemleri,
Biyokimya Analizorleri, Hormon Uriin Grubu Cihazlar, Kan Gazlari ve Elektrolit Analizorleri,
Kan Sayimi Cihazlari, Koagulametre Cihazi, Spektrofotometre Cihazlari, Idrar Uriin Grubu
Cihazlar, Otoanalizoérler, Mikrotom Cihazi- Mikroskoplar, Otoklavlar- Sterilizatorler,
Inkiibatér-Etiiv Cihazlari, Ayristiric ve Karnistirici Cihazlar, Teraziler.

BMC-110 | Tibbi Bilisim | 2,5 |3 E [ 12

Bilisim ve Tip Bilisimine Giris, Bilgisayar ve Kumanda Merkezi Baglantilari, Tipta Bilgisayar
Uygulamalari, Saglik Bilgi Standartlari, Saglik Hizmetlerinde Veri Yonetimi, Kisisel Saglhik
Kaydi, Saglik Hizmetlerinin Organizasyonu ve Dagitimi, E-Saglik Sistemleri ve Hastane
Yonetim Sistemleri, Elektronik Saglik Kayitlari, Elektronik Saghk Kartlari, Parmak izi ile
Tanima, Arsivleme Sistemleri, Veri ve Gorlintii Sikistirma Teknikleri, Gelecege Yonelik
Yaklasimlar.

BMC-112 | Ameliyathane Cihazlari [ 2,5 |3 |3 | 12

Aspirator Cihazi, Elektro Cerrhai Cihazlari, Kalp Akciger Pompasi, Anestei Cihazlari,
Ameliyathane Lambalari, Ameliyathane Masas1 ve Hata Karyolasi

BMC-118 | Tibbi Gériintiileme Cihazlari | 2,5 |3 |3 | 12

Tibbi Gortintileme Sistemleri, X Isin1 Olusumu ve X Isin1 Tiipii Calismasi, Rontgen Cihazi,
Floroskopi Cihazi, Mamografi Cihazi, Kemik Dansitometri Cihazi, Anjyografi Cihaz,
Bilgisayarli Tomografi Cihazi, Gamma Kamera, PET/SPECT Cihazi, Ultrason ve Doppler
Cihaz.

ELO-804 Elektrikli Ev Aletleri Bakim ve 2 2 3 9
Onarimi




Arniza kavrami ve ariza tanimi. Ariza bulma (Elektriksel ve mekanik biiyiikliikleri veya ortam
sartlarini 6lcerek tespit). Birim sistemleri. Elektrik Sembolleri ve Devre Elemanlari. (sembol
ve dis goriiniisten malzeme analizi). Ariza 6l¢iim cihazlari.(multimetre, osiloskop, LC metre,
Tumlesik ariza tespit cihazlar). Farkli devre elemanlar1 saglamlik testleri. Katalog degerleri
ile 6lciim degerlerini yorumlama. Transformator ve Gii¢ kaynaklar: arizalari. Bina igi
elektrik tesisati elemanlari ve arizalari. Doner cihazlarin arizlar1 (DC, AC, STEP ve SERVO
motor arizalari). Mekanik arizalar ve giderilmesi. Katalog (datasheet) okuma ve eleman
esdegeri (muadili) bulma. Islemsel yiikseltecler ve arizalar1. Hidrolik - Pnématik Elemanlar
ve Arizalar. Elektronik kart arizalar.

ING-102 | ingilizce II [ 2 [ 2 [ 2 |8

Ogrencilerin akademik okuma, dinleme, yazma ve konusma becerilerini gelistirerek is
Ingilizcesini tanitmay1 amaclar. Ders, 6grencileri resmi/gayri resmi dil, is bagvuru siireci ve
isle ilgili belirli terimleri 6gretir. Ogrenciler bir¢ok farkli akademik konuyla ilgili metinleri
okuyacak, dersleri dinleyecek ve belirli formatlarda yazilar yazacaklardir.

TUR-270 | Tiirk Dili II | 2 | 2 | 2 |5

Kompozisyon Bilgileri, Edebiyat Tiirleri, Bilimsel Arastirma Yontemleri, Yazim Kurallari,
Noktalama Isaretleri




2.51mif / Giiz Dé6nemi

Ders Ders Adi Ulusal | Toplam | Akts | Agirlikli
Kodu Kredi | Saat Not
BMC-201 | Biyomedikal Cihazlarda Bakim 3,5 4 4 12
Onarim ve Kalibrasyon

Bakim ve kalibrasyon kavramlari. Kalite standartlari. Kalibrasyon periyodu belirleme.
Yonergeler ve gerekli yazismalar. Standart sapma ve hata miktar1 hesaplamalari. Kalibrator
kavramy, ¢esitleri ve uygun kalibratér segme yollari. Omiirlii elemanlar, bakimlar ve
temizlikleri. Sicaklik, Basing ve agirlik kalibrasyonlari. Tibbi cihaz kalibrasyon islemleri.
Bakim ¢esitleri. Bakim yapilacak cihaz boliimlerinin tespiti. Tibbi cihaz bakim islemleri.
Kalibrasyon ve bakim belgelerinin hazirlanmasi, yazismalar ve arsivleme. Biyomedikal
cihazlarda giivenlik ve sterilizasyon sartlarinin saglanmasi.

BMC-203 | Mikroislemciler ve 2,5 3 4 10
Mikrodenetleyiciler

Mikroislemciler ve Mikrodenetleyicilere giris. Mikroislemciler ve Mikrodenetleyici icyapisi.
Mikrodenetleyici programlamaya giris, Algoritma olusturma. Temel komutlar. Degisken
mantigl. Giris ¢ikis ayarlama yontemleri. Matematiksel ve mantiksal islemler ve komutlari.
Dongli mantigl. Led Uygulamalari. Buton uygulamalari. 7 segment ve LCD uygulamalart.
Step, DC ve servo motor uygulamalari. Réle ve transistor uygulamalari. Keypad
uygulamalar1. Sensorlerin okunmasi. Kablosuz haberlesme uygulamalar: (IR,BT,Wi-Fi).
Mikrodenetleyiciye program yiikleme, tiimlesik devre karti olusturma teknikleri.

BMC-205 | Biyomedikal Teknolojisi | 3,5 | 4 | 4 | 12

Elektrondrogram isaretlerinin 6l¢iilmesi, Elektromiyogram isaretlerinin 6l¢iilmesi, EMG
isaretlerini inceleme yontemleri ve 6l¢gme diizenleri, Elektrokardiyogram isaretlerinin
olctilmesi, Elektroensefalogram ve uyarilmis potansiyel isaretlerinin 6l¢iilmesi,
Elektroretinogram ve Elektrookulogram isaretlerinin dl¢iilmesi, Kan basincinin 6lgtilmesi,
fonokardiyografi ve oskiiltasyon, Kan akis ve hacminin 6l¢iilmesi, Elektrodlar ve
Donitstiriciiler.

BMC-207 | Analog Elektronik [ 2,5 |3 | 4 |6

Temel atom bilgisi, Pasif devre elemanlari, Yari iletkenler, Diyotlarin yapisi ve gesitleri,
Dogrultucu devreler, Filtrelerin tanimi ve cesitleri, Regiilelerin tanimi ve ¢esitleri,
Transistorler, BJT'nin tanimyi, yapisi ve cesitleri, Anahtarlama ve ylikselte¢c elemani olarak
kullanilmasi, JFET’in tanimy, yapisi ve gesitleri, MOSFET’in tanimy, yapisi ve ¢esitleri.

BMC-209 | Sistem Analizi | 1,5 |2 IE | 20

Calisma konusu segmek. Konuyla ilgili 6n arastirmalar1 yapmak. Elde edilen bilgilerin
sunulmasi ve is plani hazirlanmasi. Metot ve materyal secimi ve temini. Elde edilen
bilgilerin sunulmasi ve sistem kurulumu is plani hazirlanmasi. Sistem akis
semasinin/devrelerin hazirlanmasi. Sistemin/iirtiniin ¢alisacagi ortamin kurulmasi.
Sistemin/iiriiniin kurulumunu yapmak. Sistemin/iiriiniin testlerini yapmak. Proje teslimi ve
sunumu.

BMC-211 | Fizik Tedavi Cihazlari | 2,5 |3 |3 | 12

Fizik Tedavi ve Cihazlarina Giris, Elektroterapi Cihazlari, TENS- NMES Cihazlari, Diatermi




Cihazlar, Ultrasonik Tedavi Cihazlari, ESWT Cihazi, Lazer Tedavi Cihazlari, Manyetik Alan
Tedavi Cihazlar, Yiurime ve Denge Cihazlari, Hidroterapi Cihazlari, Termoterapi Cihazlari,
Traksiyon Tedavi Cihazlari, CPM Cihazlar1.

BMC-213 | Yasam Destek Cihazlar [ 2,5 |3 |3 | 10,5

Mikro Cerrahi Sistemleri, Otomatik Infiizyon Pompalari, Kuvéz, Ventilaor, Nebulizatér,
Elektrosok Cihazlar, Diyaliz Cihazi ve Oksijen Konsantratorii.

BMC-219 | Mesleki Yabanci Dil | 12,5 |3 E | 12

ingilizcede Temel Zamanlar, Temel Teknik Terimler, Temel Yabanci Dil Bilgisi Kurallari,
Terclime Metotlari, Servis El Kitaplarinin incelenmesi.




2.S1if / Bahar Dénemi

Ders Kodu | Ders Adi Ulusal | Toplam | Akts | Agirlikhi
Kredi | Saat Not
BMC-202 Sayisal Elektronik 1,5 2 2 4

Say1 sistemleri (Decimal, Binary ve Hexadecimal). Farkli say1 sistemleri arasi ¢cevrimler.
Kodlar, kod yapilari, kontrol edilecek veya iletilecek bilginin kodlanmasi. Boolean
aritmetigi, tanimi, esaslari ve teoremleri. Dogruluk tablolari. Sayisal ifadelerin Boolean
aritmetigi yardimi ile sadelestirilmesi.

Sayisal kapilar, kapilarin calisma mantigy, ¢esitleri. Sayisal kapi iceren entegrelerin
icerikleri, baglantilar1 ve devrelerde kullanimlari. Karnaugh haritalari, genel tanimy, 2,3 ve 4
degiskenli Karnaugh haritalari. Karnaugh haritalarinda gruplama ve sadelestirme. Dogruluk
tablolarinin ve sayisal denklemlerin Karnaugh haritalarina aktarilmasi. Devre, dogruluk
tablosu, denklem ve Karnaugh haritalar1 arasinda dontstirmeler. Bilesimsel devreler (Kod
coziicl ve kodlayicilar, sayicilar, bilgi segici ve dagiticilar, Flip&Floplar).

BMC-204 | Giic Elektronigi 3,5 | 4 | 4 | 14

Giic elektronigi giris ve tarihsel gelisimi, Endiistriyel anahtarlama elemanlari, Yariiletken
devre elemanlari; diyot, gii¢ diyotu, Yariiletken devre elemanlari; tristor, triyak, Tristorlerin
iletime ve kesime sokulmasi, Tetikleme devre elemanlar1 ve devre uygulamalari, Dogrultma
devreleri, Kiyici devreler AC ve DC kiyicilar, Invertor devreleri, Frekans dontistiiriiciiler

BMC-206 | Biyomedikal Teknolojisi I 3,5 | 4 | 4 | 16

Mekanik Ve Elektromekanik Kontrol Elemanlari, Asenkron, Servo ve step motorlar ve
hareket (kontrol) sistemleri, Pnématik Sistemler ve devre elemanlari, Elektropnématik
Sistemler ve kullanilan devre elemanlari, Hidrolik Sistemler

Siire¢ Kontrolii, Sensorler ve parametreleri.

BMC-208 | Sistem Tasarimi | 1,5 | 2 | 2 | 8

Calisma konusu se¢gmek. Konuyla ilgili 6n arastirmalar1 yapmak. Elde edilen bilgilerin
sunulmasi ve is plani hazirlanmasi. Metot ve materyal secimi ve temini. Elde edilen
bilgilerin sunulmasi ve sistem kurulumu is plani hazirlanmasi. Sistem akis
semasinin/devrelerin hazirlanmasi. Sistemin/iiriiniin ¢alisacagi ortamin kurulmasi.
Sistemin/iirtiniin kurulumunu yapmak. Sistemin/{irtiniin testlerini yapmak. Proje teslimi ve
sunumu.

BMC-210 | Fizyolojik Sinyal isleme | 2,5 |3 |3 | 10,5

Ol¢me ve Tanilama Sitemlerinde Isaret islemenin Onemi, Sinyal Kavrami ve Biyolojik
Sinyaller, Guirtilti Analizi, isaret isleme Yontemleri, Olgme Sistemlerinde Kullanilan Elektrot
Devre Modelleri, Doniistiiriiciiler, Biyolojik Isaretlerin Analog Olarak islenmesi,
Mikroislemciler ve ADC'ler, Filtreler, FIR/IIR Filtreleri ve Filtreleme OrnekKleri,
Kuvvetlendiriciler ve Giiriiltii Azaltma Y6éntemleri, Biyolojik Isaretlerin Sayisal Olarak
Islenmesi, Sinyallerde Ayrit Sezimi, Veri Sikistirma Teknikleri.

BMC-212 | Radyasyon Fizigi | 2,5 |3 |3 6

Radyasyon Fizigine Giris, Atom ve Atomun Yapisi, Periyodik Cetvel, Kullanima ve
Olusumuna gore Radyasyon Cesitleri, Radyasyon Terimleri ve Olgii Birimleri,
Radyoizotoplarin 6zellikleri, Radyoaktivite, Radyoaktif 1s1nlarin madde ile etkilesimi,




Radyoaktif parcalanma ¢esitleri ve 6rnekler, Radyasyonun Zararlar ve Etkileri,
Radyasyondan Korunma, Endtistride ve Tipta Radyasyon kullanimu.

BMC-218 | Mesleki Yabanci Dil 1l | 2,5 |3 |3 | 12

Mesleki yabanci dil yeterliklerine temel teskil edecek teknik terimler, Biyomedikal Ve Cihaz
Teknolojisi Ile ilgili Sik¢ca Kullanilan Temel Teknik Kelime, Kavram Ve Metinler.

MYO0-500 | Kurum Stajt B [0 | 8 I

Is hayatinda karsilagtiklari her tiirlii ara¢ ve geregleri taniyabilmek, kullanma ve
gerektiginde incelemeye deger 6zelliklerini yerinde gorebilmek, boylece deneyim kazanmak

REK-202 | Bilimsel ve Kiiltiirel Etkinlikler I 0 1 [0

Ogrencilere branslarinin disindada yeteneklerini sergileyecekleri zaman ve mekani
saglamak




